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Multimi. Multimea numerelor naturale

In imaginea aldturata, putem observa: mai multi elevi intr-o sala de
clasa, banci, harti, un ceas de perete, o bibliotecd, instrumente de
scris, carti, caiete si alte obiecte.

Dacéa dorim sa ne referim doar la o categorie de obiecte bine deter-
minate, distincte, caracterizate printr-o proprietate comund, putem
vorbi despre:

- multimea elevilor din clasa, fiecare elev reprezentand un element al mulfimii;
—multimea bancilor din clasa, fiecare banca fiind un element al multimii;
— multimea cartilor din clasa, multimea cartilor din bibliotecd, multimea cartilor de pe banci;

— multimea hdrtilor din clasa etc.

Consideram enuntul:,Cifrele pare sunt: 0, 2, 4, 6, 8.
Elementele enumerate sunt bine determinate si sunt distincte. Acestea formeaza multimea cifrelor pare. Fiecare

cifra para este un element al multimii date. Elementele multimii se enumerd intre acolade {0, 2, 4, 6, 8}.
Multimea este o ,colectie” de obiecte, bine determinate si distincte, numite elementele multimii.

Multimile se noteaza, de obicei, cu litere mari: A, B, C, ..., X, Y, Z
Elementele multimilor se noteaza, de regulg, cu litere mici:a, b, c, ..., x, y, z.
Daca A este o multime si x este un element al acesteia, vom spune  Daca A =1{0, 2, 4, 6, 8}, atunci:
ca x apartine multimii A si scriem x € A, 0€A2€A4cAb6EAsSIBEA.

Dacd A este o multime si x nu este un element al acesteia, vom Daca A ={0, 2, 4, 6, 8}, atunci:
spune ca x nu apartine multimii A si scriem x ¢ A. 1¢A,32A5¢A 9¢A.
Multimile pot fi reprezentate in unul dintre urmatoarele moduri:
1. prin enumerarea elementelor, intre acolade: A=1{0,2,4056,38};
A 0
2. prin scrierea elementelor in interiorul unei curbe inchise, > 4 6
numita diagramad Venn-Euler: ' o
: : ; k2 Tl aley A = {x| x este cifra para}
3. prin precizarea unei proprietdti comune, specifica tuturor -, )
2 Citim:,,multimea elementelor x,
elementelor: L N Ty
cu proprietatea ca x este cifra para”.

Observatie. In clasa a Vl-a, vom folosi doar primele doua moduri de scriere a unei multimi: prin enumerarea
elementelor sau prin diagrame Venn-Euler.

Capitolut 1« Multimi. Multimea numerelor naturale 1



Muttimea fotmata-cu toate Humerele naturale se numests

. : ) Scriem W = 2,3,...,n,n+1, ...}
multimea numerelor naturale si se noteaza N.
Multimea numerelor naturale diferite de O se numeste _ : » .
; . Ay Scriem M = 3 1, N+ '
multimea numerelor naturale nenule si se noteaza N :
; : o 4 Multimea A = {0, 2, 4, 6, 8] este o multime
O multime se numeste multime numerica daca toate Y e
numerica.
elementele sale sunt numere. i <k .
Multimile N si M* sunt multimi numerice.

C=1{a 1,2}

umerice,

.f()’

O multime se numeste multime nenumericd daca aceasta Multimile 8={m, a, t.
contine cel putin un element care nu este numar. M={®, e, x} sunt multimi nen

O multime poate s nu aibd niciun element, poate s3 aiba un numdr finit de elemente sau poate sa aiba un
numdr infinit de elemente.

O multime care nu are niciun element se nu-

: L y Multimea consoanelor din cuvantul ,ie” este multimea vida.
meste multimea vidd si se noteaza .

O multime care are un numar bine precizat
(finit) de elemente se numeste multime finitd.
Numaérul elementelor unei multimi finite M
se numeste cardinalul acelei multimi si se no-
teaza card M.

Multimea vida este o multime finita, cardinalul sau este 0 prin
definitie si scriem card & =0.

Multimea M = {1, 4, 7, 9} este multime finitd, cardinalul sau
este 4 si scriem card M = 4.

Multimile N si N* sunt multimi infinite.

in geometrie, dreapta, semidreapta, segmentul de dreapta
O multime care nu are un numdr finit de sunt formate dintr-un numdr nesférsit de puncte, adica din-
elemente se numeste multime infinita. tr-o infinitate de puncte.

in concluzie, dreapta, semidreapta, segmentul de dreapta

sunt multimi infinite de puncte.

Stim sa aplicam, identificam conexiuni

in imaginea alaturatd, ABCD este patrat, punctul M este in interiorul patratului, D ——

punctul N este situat pe latura BC, iar punctul Q este in exteriorul patratului.

a) Scrieti multimea V, a varfurilor patratului, multimea L, a laturilor patratului si | <M
multimea P, a punctelor reprezentate, care nu apartin patratului.

b) Despre fiecare dintre punctele A, B, C, D, M, N, Q, stabiliti dacd apartin patratu- N
lui ABCD. Scrieti rezultatul obtinut, in fiecare caz, folosind unul din simbolurile _ =
€sau €. 4 Y £

olutie.a) V=1{A, B, C, D}; L = {AB, BC, CD, DA}, P={M, Q}.b) A € ABCD; B € ABCD; C € ABCD; D € ABCD;

N e ABCD; M ¢ ABCD; Q ¢ ABCD.

Numeralul cardinal exprima un numar natural, fara a face referire la obiecte sau la ordinea obiectelor.
Numeralul ordinal exprima locul sau ordinea numerica a obiectelor dintr-o insiruire.
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Aii ;:
La o activitate de voluntariat au participat noudzeci si doi de elevi ai
scolii noastre. Doi dintre acestia au coordonat activitatea, iar ceilalti
noudzeci s-au organizat in noud grupe cu acelasi numar de elevi.
Prima, a doua si a treia grupa sunt formate din elevi de clasa a cincea
(a V-a), urmatoarele trei contin numai elevi de clasa a sasea (a Vl-a), iar
celelalte grupe contin numai elevi de clasa a saptea (a Vll-a).

I. @) Scrieti multimea C, a numeralelor cardinale intalnite in text.

b) Scrieti multimea O, a numeralelor ordinale intalnite in text.

c) Scrieti multimea G, a grupelor in care ar putea fi Claudiu, stiind ca este elev de clasa a Vll-a.
Solutie.
I. a) C = {noudzeci si doi, doi, noudzeci, noud, trei}.

b) O = {prima, a doua, a treia, a cincea, a sasea, a sapteay.

¢) in clasa a saptea sunt elevii din ultimele trei grupe. G = {grupa a saptea, grupa a opta, grupa a nouay.
Il. Notam cu A multimea elevilor participanti la activitate, cu B multimea elevilor care coordoneaza activita-
tea, cu D multimea elevilor organizati pe grupe, cu E multimea grupelor si cu F multimea grupelor elevilor de
clasa a saptea. Reprezentati prin diagrame Venn-Euler multimea M = {card A, card B, card D, card E, card F} si
multimea C. Stabiliti, prin sageti, corespondenta intre elementele celor doua multimi.

Solutie c

Din text, rezulta: o th‘_‘_‘_'—_'_'_‘—‘——-—-—u-.. noudzeci si dot™

card A= 92; card B= 2; card D= 90; / S/ L hous .,

card E= 9; card F= 3; | 90 - - noudzect II

Atunci, M = {2, 3, 9, 90, 92}. Fiecare element din multimea C . Zﬁ?irei J/

reprezinta cardinalul uneia dintre multimile A, B, D, E, F. ' ) o TSRS
gtﬁ hl Exersam, ne antrenam, ne dezvoltam

. Consideram cuvintele: numarul; scoala; matematica.
a) Scrieti, prin enumerarea elementelor, multimea literelor din care sunt formate cuvintele date.
b) Copiati pe caiete si completati tabelul urmétor, folosind modelul dat.

Cuvantul s ! numarul scoala . matematica
Numarul literelor cuvantului JI) I 7 -

Multimea formata cu Ilterele_c_u_\{z_a_ntu_lw | {n u marn} -

Cardinalul multimii formate cu literele cuvantului i 6

. Consideram numerele: 2022; 321321; 11001100.
a) Scrieti, prin enumerarea elementelor, multimea cifrelor din care sunt formate numerele date.
b) Copiati pe caiete si completati tabelul urmator, folosind modelul dat.

Numarul Rl b 9099 321321 | 11001100
Numarul cifrelor numarului N 4 _u
Multimea formata cu cifrele numarului {0, 2} -
Cardinalul multimii formate cu cifrele numaruIUI K 2

Capitolui 1 - Multimi. Multimea numerelor naturale 13
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Consideram multimile:
A=1{0,1,2,3,4,56,7,8,9},B=1{4,6,8, 10},
C=1{100, 200, 300, ...900}, D={0, 5,10, 15, 20, ..., 40}.
Determinati cardinalul fiecareia dintre multimile
date.

Scrieti, folosind diagrame Venn-Euler:

a) multimea A, formata din toate numerele natu-
rale mai mici decat 3;

b) multimea B, formata din toate numerele im-
pare cuprinse intre 7 si 14;

¢) multimea C, formaté din vocalele cuvantului
exercitiu.

Se considerd multimea P, a tuturor judetelor si
multimea T, a tuturor oraselor Romaniei.

a) Scrieti trei elemente ale multimii P.

b) Scrieti patru elemente ale multimii T.

Scrieti multimea cifrelor din sistemul zecimal de
numeratie, in fiecare dintre urmatoarele moduri:
a) prin enumerarea elementelor;

b) prin diagrame Venn-Euler.

Fie M multimea numerelor naturale de forma

m=5-n+3,n€eN.

a) Scrieti cele mai mici cinci elemente continute
de multimea M.

b) Verificati dacd numerele 29, 48 si 2023 sunt
elemente ale multimii M.

¢) Demonstrati ca muliimea
perfecte

Yinu contine patrate

Scrieti multimea tuturor numerelor, de cel mult
doua cifre, care se pot forma doar cu cifrele 0 si 1.

Consideram multimile: M=12,4,6,9}, P={1,2,4,8}.
Copiati tabelul pe caiete si completati in caseta
libera litera A, daca afirmatia este adevdrata si
litera F, daca afirmatia este falsa.

Propozitia | A/F Propozitia A/F
2¢P 1A | [5erP |
2gP | EY

2eMsi2eP | 6 Msau6eP

4 e__/\/l_sau 4ep | car_d_ﬁ_: card P

10. Folosind harta administrativa a Romaniei, scrieti

multimea judetelor din care fac parte orasele:
Alba-tulia, Eforie,
Mangalia, Piatra-Neamt, Timisoara, Sinaia.

Busteni, Constanta, Deva,

Fie a, b cifre nenule in baza 10 care verifica ine-

galitdtile: 1 <a+2-b<7.

a) Scrieti multimea tuturor numerelor de doua
cifre care se pot forma cu cifrele a si b.

b) Determinati cardinalul multimii obtinute.

Alegeti litera care indicd varianta corectd. Doar un raspuns este corect.

15p Se considera multimea T a tuturor oraselor din Transilvania. Un element al multimii T este:

A. Buzay; B. Arad; C. Targoviste; D. Medgidia.
15p | 2. Multimea cifrelor impare, scrisa prin enumerarea elementelor, este:

A.{1,2,3,4,5} B. {1,3,4,5,7,9; C. {1,3,59; D. {1,3,5 7,9}
20p Cel mai mare element al multimii patratelor perfecte de cel mult doua cifre este:

A. 90; B. 100; C. 81; D. 99.
20p Dacé x este numar natural si 2 efx — 3, x + 3}, atunci x este egal cu:

A. 2; B. 3; C. 1; D. 5.
20p Dacd y + 2 siy + 5 sunt elemente ale multimii {4, 6, 7, 8}, atunci y este egal cu:

A. 2; B. 4; C.6; D.7.

14
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Nota: Timp de lucru 20 de minute.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
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g Relatii-intre multimi

Consideram multimea A, a numerelor naturale impare, mai mici decat 13, multimea B, a numerelor naturale
impare si multimea C={1,3,5,7,9, 11}
a) Scrieti multimea A prin enumerarea
elementelor. a) Numerele naturale impare, mai mici decat 13 sunt:
b) Pentru multimile A si C, stabiliti daca exista 1,3,5,7,9,11,deciA={1,3,5,7,9, 11}
elemente care apartin uneia dintre mu|t|m| b) CumC= {1, 3,5,7,91 1}, deducem ca cele doua multlml
si nu apartin si celeilalte. au exact aceleasi elemente.

Despre multimile A si C vom spune ca sunt egale.
¢) Dacd un element apartine multimii A, atunci acesta este
) Pentru multimile A si B, stabiliti dacd exista impar, deci apartine si multimii B. Pe de alta parte, numa-
elemente care apartin uneia dintre multimi rul 27 este impar, adica apartine multimii B, dar nu apartine
si nu apartin si celeilalte. multimii A. Prin urmare, exista elemente ale multimii B care
nu apartin multimii A.
Vom spune cd:
multimea A este inclusd in multimea B sau ca multimea B include multimea A sau ca multimea A este
submultime sau parte a multimii B.
multimea B nu este inclusd in multimea A sau ca multimea A nu include multimea B.

Daca A este multimea cifrelor in baza 10 si B este
multimea numerelor naturale mai mici decat 10,
atunciA=8=1{0,1,2,3,4,5,6,7,8, 9.

Dacad A este multimea cifrelor in baza 2, iar

Dacd A si B nu sunt egale, scriem A # B. B=1{0,1, 2}, atunci A ={0, 1} si nu contine
elementul 2, deci A # B.

Doua multimi sunt egale daca au aceleasi elemente.
Daca A si B sunt doua multimi egale, scriem A = B.

& < M, oricare ar fi multimea M.

M c M, oricare ar fi multimea M.

Toate elementele multimii A ={0, 1} sunt si
elemente ale multimii B=1{0, 1, 2}, deci

A c B, iar A este submultime a multimii B.

Multimea A este inclusd in multimea B daca toate elemen-
tele multimii A sunt si elemente ale multimii 5.

Daca multimea A este inclusa in multimea B, scriem Ac B;
Multimea A se numeste submultime sau parte a multimii 8.

Pentru multimile A = {ag, 2, ¢} si B =1{a, ¢ 7},
2cAdar2 ¢ B deciAzB.
7 € B,dar7 ¢ A deci Bz A.

Daca multimea A nu este inclusd in multimea B, scriem
Az B.

Observatii.
Daca multimea A este inclusd in multimea B, mai spunem si ca multimea B include multimea A si scriem B A.
Daca A nu este inclusd in multimea B, mai spunem si ca multimea B nu include multimea A si scriem B2 A.

Capitolul 1« Multimi. Multimea numerelor naturale 15
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Se considera multimile A= {11, 22, 33, 44, 55}, B={1 1, 2a, b5, 44, cc} si multimea C data =
prin diagrama alaturata. : 33

a) Determinati cifrele g, b, c astfel incat A =B. 22 xx 44
b) Pentru g, b, ¢, determinate la subpunctul a), identificati cifra x astfel incat 8 = C. 55

¢) Folosind valorile obtinute la subpunctele a) si b), stabiliti relatia dintre multimile A si C.

lutie. a) Pentru ca A = B, adica pentru ca A si B sd aibd aceleasi elemente, trebuie caza=22,

b5= 55 si cc = 33. Obtinema=2,b=5,¢c=3.

b) Din B = C, rezultd xx = 11, deci x = 1. Q) A={11,22,33,44,55=C.

1. Orice multime este egala cu ea insdsi. A = A, oricare ar fi mulfimea A.
2. Dacd A =B, atunci B=A.
3.Daca A=BsiB=C atunciA=C.

Observatii. 1. Dacd A = B, atunci card A = card B.
2. Exista multimi diferite care au acelagi numar de elemente, adicad A = Bsicard A= card B

Triunghiul ABC, reprezentat in imagine, este multimea tuturor punctelor din plan

situate pe cel putin unul dintre segmentele AB, BC, AC.

a) Scrietimultimeal, alaturilor triunghiuluisimultimea V, avarfurilor triunghiului.

b) Scrieti submultimile multimii L care au cardinalul 2. B
¢) Scrieti toate submultimile multimii V.

Solutie. a) L ={AB, BC, CA}; V =1{A, B, C}. b} {AB, BC}; {AB, CA}; {BC, CA};

o) J;{A}; B3 {CH {A, B B, G A, CL A, B, G

Stabiliti, argumentat, dacd sunt adevarate sau sunt false propozitiile: {1, 2, 3} < {0, 2, 1, 7h{31<{0,1,2,3,7}
@ {0} {a b > {a ch
Propozitia A/F | Justiﬁcéré %
0,23/c0,2,1,77 | F 3ef{1,2,3}dar3¢10,2,1,7)
{31c{0,1,2,3,7} A 13e{3}5i3€1{0,1,2,3,7} B
& {0} F | & este submultime a oricarei multimi
A |aefa dsiaela b cicela cdsicela b, d.

. {a,b, > {a,c}

a) Multimea vida este submultime a oricarei multimi A. Scriem & c A.

b) Dacd AcBsiBc C atunciAc C.
¢) Auloc afirmatiile: ¢.: Dacd A= BsiBc A atunciA=B.¢,: DacdaA=B, atunciAC BsiBC A.

Matematica + Manual pentru clasaaVi-a
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Fie multimea M=1{2, 3,4, 5, 7, 8}. Copiati pe caiete
si scrieti in caseta liberd A, daca propozitia este
adevdrata si F, daca propozitia este falsa.

_ Propozitia | A/fF || Propozita | AfF |
2,31cM 2,6leM
{6, 7V M {3,455 M
3,6, 7}cM 1 {0,1,6eM _
{2,8lc M 111,2,3,4,5,8lcM |
i, Scrieti toate submultimile pentru fiecare dintre
multimile:
a) A={a, b};
b) B={0,1, 2}

¢) C=1{2,3,9, 10}

Scrieti submultimile cu doua elemente, ale multi-
mii literelor cuvantului,capac”.

In figura urmatoare sunt reprezentate prin dia-
grame multimile A si B.

Ag5,

246
7

;s

a) Determinati multimea M, a elementele comu-
ne multimilor A si B.
b) Scrieti submultimile multimii M.

788 Minitoct
%ﬁ%n Minitest
]

Alegeti varianta corecta de raspuns. Doar un raspuns este corect.

¢) Determinati multimea C, a elementelor care
apartin multimii A si nu apartin multimii 8.

d) Scrieti toate submultimile multimii C.

Multimea M are zece elemente. Precizati numarul

submultimilor multimii M, care au cardinalul 2.

Se considera multimea X=1{13, 23, 33,43, ..., 93}

a) Determinati submultimile multimii X care sunt
formate numai din numere naturale divizibile
cu 3.

b) Decideti, justificand raspunsul dat, daca exista
submultimi nevide ale multimii X, formate nu-
mai din patrate perfecte.

Determinati valorile numarului natural g, astfel

incat multimea {a, 7} sa fie submultime a multimii

{6,7, 8%

Determinati multimea A, stiind ca {1, 3, 5} c A si

Ac{1,3,579.

Multimile A si B sunt egale. Determinati elemen-
tele a si b pentru fiecare dintre cazurile:

a) A={1,a,3},B=12,3,b}

b) A={a,7,11},B={1,b,11}

¢) A={9,16,a+b},B={a+5,16,23}

10. Fie multimea M =1{1, 2, 3, ..., 9, 10}. Determinati

submultimile multimii M, de forma {a, b, ¢}, unde
a+b=c

15p a) O submultime a multimii numerelor prime este:
A. {1,235} B. {2,4,6,...}; C. {1517} D. {2, 3,243, 23}
15p| b) Daca elementele multimii A sunt toate numerele naturale cuprinse intre 2 si 5, B=1{2, 3,4, 5}, iar
: multimea C este formata din numerele naturale mai mici decat 5, atunci:
A. AcB; B. B (C; C. Cc A D. B A.
15p ¢) Numarul submultimilor cu doua elemente ale multimi {1, 11, 111} este:
A. 1; B. 2; C.3; D. 4.
15p d) Multimile {x— 3, x + 3} si {17, 23} sunt egale pentru x egal cu:
A. 14, B. 20; C. 26; D. 23.

30p 2. Copiati pe caiete si completati spatiile libere cu unul din simbolurile — sau ¢ pentru a obtine
enunturi adevarate:
a) {31..{1, 2,3} b) {a,b,c,d e}...{a b} c) J..N.
Nota: Timp de lucru 20 de minute.
Se acorda 10 puncte din oficiu.
Capitolul 1+ Multimi, Multimea numerelor naturale =_=.ﬁ@ ‘éﬁ_ Mf @ 17



